27.1.2021.

Popravni prvog kolokvijuma iz Tehnicke fizike 1

1. Parametarske jednacine kretanja materijalne tacke u ravni su:
x(t)=A-t,y(t) = B-sin(lw-t+m/4)

pri éemu su A, B i w poznate konstante.

Odrediti:

a) vektore brzine i ubrzanja,

b) intenzitet vektora srednje brzine u intervalu [0,/ (2w)],

c) ugao izmedu vektora brzine i ubrzanja u trenutku t, = /(4w).

2. 1z neke tacke se baci prvo telo po¢etnom brzinom vy, pod uglom od @ u odnosu na ravnu horizontalnu povrsinu, a
drugo vertikalno u vis po¢etnom brzinom v,,. Odnos pocetnih brzina ova dva tela je vy, /vy, = 4. Odrediti:

a) vrednost ugla «, ako je poznato da oba tela istovremeno padnu na zemlju,

b) odnos dometa prvog i maksimalne visine drugog tela.

3. Telo mase m = 1 kg zapocinje kretanje sa visine h = 10 m bez
pocetne brzine po putanji AC prikazanoj na slici. Ako je koeficijent A

L ]

trenja izmedu tela i podloge duZ putanje AC jednak u = \/§/3,
odrediti: ]

. . B} . 1
a) vrednost nagibnog ugla 8 ako je poznato da ce se telo zaustaviti u 9
waekic, e (> C
b) ukupan rad sile trenja tokom kretanja. I
Ubrzanje slobodnog padanja jednako je g = 10 m/s?. Prelaz tela sa h/2

strme ravne na horizontalnu podlogu smatrati glatkim.

4. Dve Cestice jednakih masa mi brzina intenziteta v, i v, elasti¢no se

sudaraju tako da se posle sudara prva Cestica zaustavi, dok druga ”3\0\01 .

nastavi da se krece brzinom intenziteta v = 2v, /+/3 duz horizontalnog .

pravca. Odrediti uglove 0 i ¢ koje vektori brzina dve Cestice pre sudara fé

zaklapaju sa horizontalnom osom (videti sliku). 77T K“ """""""""""""

5. Dve satelita krecu se oko iste planete po kruznim putanjama &iji su poluprecnici jednaki R, i R, = 2 - Ry, respektivno.
Ukupne energije ovih satelita su medusobno jednake. Odrediti:

a) odnos perioda kretanja satelita oko planete,

b) odnos gravitacionih ubrzanja na visinama na kojima se nalaze sateliti,

b) odnos masa satelita.



27.1.2021.

Popravni drugog kolokvijuma iz Tehnicke fizike 1

1. Homogeni Suplji cilindar mase m gurnut je tako da se kotrlja bez klizanja niz nepokretnu polusferu poluprec¢nika R.
Unutrasnji poluprecnik cilindra je r /4, spoljasnji poluprecnik r, a ubrzanje Zemljine teze je g. Odrediti ugaoni pomeraj
koji ¢e napraviti cilindar u odnosu na pocetni polozaj pre nego sto dode do njegovog odvajanja od polusfere. Moment
inercije cilindra u odnosu na osu rotacije koja prolazi kroz njegov centar mase jednak je I, = MR?/2.

2. Kuglica mase m prikacena je za kraj elasti¢ne opruge i osciluje na horizontalnoj glatkoj podlozi, pri ¢emu su amplituda
oscilacija i kruina uestanost redom jednakix, i w,. Sa kuglicom se, u trenutku kada je opruga izduzena xyv/3/2,
plastiéno sudara druga kuglica mase m/4, koja se prethodno kretala u istom pravcu i smeru brzinom v = x; * w,.
Odrediti amplitudu oscilacija xy; nakon sudara, kao i periodu oscilacija nakon sudara Tj;.

3. Zica duzine I = 60 cm pri¢vri¢ena je na oba kraja. Utvrdeno je da su joj dve uzastopne sopstvene ucestanosti
v, = 200 Hz iv,,, = 240 Hz. Ako se ova Zica zameni drugom iste mase i Cetiri puta manje duZine, a sila zatezanja
ostane nepromenjena, odrediti koliko ¢e iznositi:

a) ucestanost osnovnog harmonika,

b) brzina prostiranja talasa.

4. Cilindri¢ni sud visine hy i povrSine poprecnog preseka S napunjen je do vrha vodom. Na dnu suda nacinjen je otvor
povrsine S, = S/4. Zanemarujuci viskoznost vode odrediti:

a) koliko vremena je potrebno da sva voda istekne iz suda,

b) za koliko vremena bi istekla ista koli¢ina vode ako se nivo vode u sudu odrzava na stalnoj visini h, dolivanjem vode.
Ubrzanje slobodnog padanja jednako je g.

5. Masa m = 42 g azota nalazi se na temperaturi t; = 20 °C. Ovaj gas se najpre izohorski ohladi do pritiska koji je za
25% manji od pocetnog, potom izobarski ekspanduje do zapremine koja je 3 puta veéa od prethodne i konacno
izotermski komprimuje do pocetnog pritiska. Odrediti:

a) p-V dijagram procesa,

b) ukupan rad koji je gas izvrsio,

c) ukupnu dovedenu kolic¢inu toplote,

d) ukupnu promenu unutrasnje energije gasa.

Univerzalna gasna konstanta jednaka je: R = 8,314 |/Kmol. Molarna masa azota jednaka je: M = 28 g/mol. Azot
smatrati idealnim gasom.



