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Srednja i trenutna brzina/ubrzanje

e Trenutna brzina:
- dr
V=—o
dt
Kretanja mogu da budu ravnomerna ili neravhomerna.

e Srednja brzina:

- Ar
Usr = ——
At
e Trenutno ubrzanje:
- do d°r
a= = >
dt dt

Kretanja mogu biti ravnomerno ubrzana ili neravhomerno.
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Srednja i trenutna brzina/ubrzanje (2) m

» Kod pravolinijskog kretanja, vektori brzine, ubrzanja i pomeraja su
kolinearni (istog pravca):

U=£:>r=jl)-dt

dt

a:d—U:w:J'a-dt
dt

« Kod ravnomernog kretanja:
a=0,v=const,r=ov-t
« Kod ravnomerno ubrzanog/usporenog kretanja:

1
a=const,u=uo+a-t,r:uo-t+§a-t2

» Slobodan pad je ravhomerno ubrzano kretanje sa ubrzanjem g
 Vertikalni hitac naviSe je ravnhomerno ubrzano kretanje sa ubrzanjem -g
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Zadaci m}?

« Z1. JednacCina kretanja tela po x osi ima oblik:
x(t)=A+B-t*+C -t
gde je A=-2m, B=6 m/s?, C =-4 m/s3. Odrediti:
a) Brzinu i ubrzanje tela.
b) Vreme kretanja tela do zaustavljanja t,.

c) Maksimalnu brzinu tela i vreme koje je potrebno da dostigne tu brzinu.
d) Predeni put tela do zaustavljanja i do vremena 2t,.

a) UX=%:2-B-t+3-C-t2
dt
9% 5y6.Ct
dt
2 _ZB
b) Ux(tz):OZZ'B’tZ+3‘C'tZ thzﬁzj.s

Tehnicka fizika 1 — 2020/2021, doc. dr MiloS Petrovi¢



Zadaci

—2-B

c) af(t.)=0=2-B+6-C-t =t =——=0,5S
6-C

max

Uy =0, (L. )=3M/S

(t)|dt=[" v, (t)dt=x(t,)-x(0) =2m
s(2t,) = j (D]dt=[ "o, (t)dt=[ " v, (1)t
s(2t,) = (x(t Z)—X(O))—(X(th)—x(tz)):12m
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Zadaci m?

o Z2. VVektor polozaja materijalne taCke u odnosu na koordinatni poCetak
menja se po zakonu:

r(t)y=Ate-B-t°-e,AB>0
Odrediti:
a) Jednacinu trajektorije.
b) Vremensku zavisnost vektora brzine i vektora ubrzanja.
c) Vremensku zavisnost ugla izmedu vektora brzine i ubrzanja.

a) X=A-t=t=" o= —Ae 2Bt
A dt
B -~ do .
:—B-tzz——-xz :_U:_ . .
a-v 4.B% -t 2.-B-t
c) COSa = —— = =
a0 2.B.yA214.B2.t2 A214.B2.{?
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Zadaci m (

» Z3. Vektor brzine materijalne tacke menja se po zakonu:
u(t) A-t- e +B- e ,A/B>0

Poznato je: A =2 m/s?, B =6 m/s. Odrediti:

a) vremensku zavisnost vektora polozaja, ako je r (0) = 0 m,

b) jednadinu trajektorije,

c) vremensku zavisnost vektora ubrzanja,

d) nakon koliko vremena ¢e ugao izmedu vektora brzine i ubrzanja biti
jednak 60°.

ReSenje:
a)

rit)=[o()- dt—(zAt +Cj e, +(B-t+C,)-e,

r(0)=4C2+C2 =0=>C, = CZ—O:r(t)—% & +B-t-e
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Zadaci m

) r(t)_; e+Bte

Xt) == A2 == 2%
2 A

2 X
t)=B-t B-
y(t)=B-t=y= \/A

C) .
30— du(t) _AE
d) a-v A, A-t, 1
CoOSa = = = ==
a-v

A-JA2t2+B?  (JA2.t24B? 2

4-A 12 =A 12 +B%> =3 A%.t2 =B% =1, =+/B?/3- A2 =1,73s
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Zadaci

« Z4. Parametarske jednacine kretanja materijalne taCke su:

X(t)=A-cos(w-t), y(t):g-(l—cos(a)-t)), A B,w>0

Odrediti:

a) jednacCinu trajektorije,

b) vektor brzine i ubrzanja,

c) srednju vrednost intenziteta brzine u intervalu [0,n/w],
d) intenzitet vektora srednje brzine u intervalu [0,7/w].
ResSenje:

a) B X
y—w'(l‘Aj

o(t)=-A-w-sin(w-t)-e +B-sin(w-t)-e,

a(t)=-A-w”-cos(w-t)-e,+B-o-cos(ot)e,
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Zadaci m?

) v(t)= \/A2 .w° + B? -‘Sin(a)-t)‘

1 zlw rlw

0, ;
0y = g u(t)-dt:;-\/Az-w2+Bz- g sin(o-t)-dt
@ 2 2 > | -1 T 2 2 2 2
Usr=—'\/A 0" +B -[-cos(a)-t) j:-\/A 0" +B
4 @ 0 T
d)
Ea\/:Ar=X(ﬂ/w)_x(o)-§+y(ﬂ/m)_y(o)-gz—z'w'A-§+2%-g
At At At T T
l;av ZE'\/CO2°A2+BZ
T
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Zadaci m?

» Z5. Dva tela su istovremeno bacCena jedno u susret drugom istom
pocCetnom brzinom v, = 50 m/s, jedno vertikalno naviSe sa povrsine
zemlje, a drugo vertikalno nanize sa visine H koja je jednaka
maksimalnoj visini koju moze da dostigne prvo telo. Ubrzanje slobodnog
padanja je g = 9,81 m/s?. Odrediti:

a) Na kojoj visini Ce se tela sresti.
b) Kolike ¢e im biti brzine u trenutku susreta.

a) Vy=y,— Q-1

D) 1 ;U
v,=0(h=H)=t ="2—H=0.-t. ——-0-t _ Yo
1 (1 ) max g 0 ™max 2 g max zg
h1=hs=00'ts—£°g't52 l”z

2
1 2
h2:H_hs:UO°ts+§°g°ts H
H=h+h, =201, St = [ o Ihs
20,
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Zadaci
:i_l.g. H? _002_ g Vg _7 Vg
; 2 2 4‘002 4g 8‘002 4 gz
b)

AL I S
© 2w, 4-uv,-9 4-¢

v, 3 m
v,=0,—-0Qq-t. =0, —~>=—.p,=375—
1 0 g S 0 4 0 S
v, =0, +( ts——-uO=62,5m

S
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Zadaci m:?

« /6. Jedan automobil se polovinu puta krece brzinom intenziteta v,
treCinu puta brzinom intenziteta v,, a preostali deo puta brzinom
Intenziteta v,. Odrediti srednju brzinu kretanja automobila na celom putu.

AS AS
Usr: =
At At + AL, + Aty
AS AS
AS AS
AS AS A A
2 3 6 6-0,
3 AS AS AS 3UZU3+20103+0102

+ +
2-v; 30, 6-v4
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Zadaci m:?

« D1. Tanak vertikalan Stap duzine | = 1 m postavljen je uz vertikalni zid.
Donji kraj Stapa krece se stalnom brzinom v, = 0,2 m/s, pri Cemu je Stap
sve vreme u kontaktu sa vertikalnim zidom svojim gornjim krajem,
odnosno podom svojim donjim krajem. Odrediti koliku brzinu i ubrzanje
ima gornji kraj Stapa nakon 1,5 s?

ResSenje:
v =-6,3cm/s

a=-4,6cm/s’

Tehnicka fizika 1 — 2020/2021, doc. dr MiloS Petrovi¢



Zadaci m:?

» D2. Materijalna taCka se krece u x,y ravni po zakonu:
X(t)=A-t,y(t)=A-t-(1-B-t)
pri ¢emu je A=3 m/s,B=0,5s? atvreme. Naci:
a) Jednacinu putanje po kojoj se krece tacka.
b) Brzinu i ubrzanje taCke u zavisnosti od vremena.
c) Ugao koji vektori brzine i ubrzanja obrazuju nakon 2 s.
ReSenje:
2
a) y=X 6x

b) v=A-e +(A-2-A-B-t)-g,
az_z.A.B.g
c) 45°
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Zadaci m (

e D3. Telo je pusteno da slobodno pada sa visine H=200 m. U istom

trenutku sa povrsine Zemlje izbaceno je drugo telo vertikalno navise.
Odrediti:

a) Kojom pocCetnom brzinom v, bi trebalo izbaciti drugo telo da bi se oba
tela mimoisla na visini h = 144 m od povrsSine zemlje.

b) Koliko iznosi maksimalna visina koju moze da dostigne drugo telo,
ako mu se saopsti poCetna brzina v, odredena pod a).

Ubrzanje slobodnog padanja iznosi g = 9,81 m/s2.
ResSenje:

v, =959,17m/s

h . =17844m
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Zadaci m (

* D4. PlastiCna loptica koja je pustena bez pocCetne brzine sa visine
h =1 m nekoliko puta odskocCi od poda. Od momenta poCetka padanja
loptice do momenta njenog drugog udara o pod protekne 1,3 s. Odrediti
koliko puta se smaniji brzina kojom loptica odskacCe od poda u odnosu
na brzinu kojom pada na pod.

Ubrzanje slobodnog padanja iznosi g = 9,81 m/s?.
ReSenje: 0,94 puta.
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Zadaci m:?

* D5. Telo se pusti da slobodno pada sa visine H = 20,0 m. Koliki put
prede telo za:

a) At = 0,1 s na samom pocetku kretanja?

b) za poslednjih At=0,1 s?

c) na kojoj visini brzina tela iznosi 3/4 maksimalne brzine tela?
Ubrzanje slobodnog padanja je g = 10 m/s?.

ResSenje:

a) h, =0,05m
b) h, =1,95m
c) h; =8,75m
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